
Fundamentos de Ciencia de  Materiales 
Problemas Tema 6   TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS 

 
1.-  La cinét ica de la t r ansf or mación aust enit a - per lit a cumple la ecuación de 

Avrami:  F.T. (fracción transformada) =  1 - exp ( - ktn )  
Ut ilizando los dat os de la t abla adj unt a, det er minar el t iempo necesar io par a 
que el 95% de la austenita se transforme en  perlita.  

Fracción transformada Tiempo (s) 
0.2 280 
0.6 425 

 

2.-  Suponer que se enf r ia un acer o eut ect oide desde 760 a 675 ºC en menos de 
0.5 s y se mantiene a esta temperatura (figura 10.14). 

a) ¿Cuanto tiempo se necesita para que la reacción austenita-perlita llegue al 50%? 
b) Calcular la dur eza de la aleación después de la t r ansf or mación per lít ica (f igur a 

10.22a).  

3.- Ut ilizando el diagr ama de t r ansf or mación isot ér mica de un acer o eut ect oide 
(f igur a 10.14) especif icar la micr oest r uct ur a f inal en cuant o a 
micr oconst it uyent es pr esent es y por cent aj es de los mismos par a una pequeña 
pr obet a somet ida a los siguient es t r at amient os. En t odos los casos se supone 
que la pr obet a se ha calent ado a 760ºC dur ant e el t iempo suf icient e par a 
conseguir una estructura austenítica completamente homogénea.  
a) Enf r iar r apidament e a 350ºC, donde se mant iene 103s y luego t emplar a 
temperatura ambiente.  
b) Enf r iar r ápidament e a 625ºC, mant ener a est a t emper at ur a dur ant e 10s  y 
luego templar a temperatura ambiente.  
c) Enf r iar r ápidament e a 600ºC, mant ener a est a t emper at ur a dur ant e 4s, 
enf r iar r ápidament e a 450ºC, mant ener 10s y t emplar a t emper at ur a 
ambiente  
d) Calentar a 700ºC durante 20h la muestra obtenida en el apartado anterior.  
e) Enfriar rápidamente a 300ºC, mantener a esta temperatura durante 20s  y 
luego t emplar a t emper at ur a ambient e en agua. Volver a calent ar a 425ºC 
durante 20s y enfriar lentamente hasta temperatura ambiente.  
f ) Enf r iar r ápidament e a 665ºC, mant ener a est a t emper at ur a dur ant e 103s  
y luego templar a temperatura ambiente.  
g) Enf r iar r ápidament e a 575ºC, mant ener a est a t emper at ur a dur ant e 20s, 
enf r iar r ápidament e a 350ºC, mant ener 100s y t emplar a t emper at ur a 
ambiente  
h) Enf r iar r ápidament e a 350ºC, mant ener a est a t emper at ur a dur ant e 150s 
y templar a temperatura ambiente.  

4.- Discut ir r azonadament e las consecuencias de cada uno de los  ciclos t ér micos 
aplicados, explicando las t r ansf or maciones y descr ibiendo la micr oest r uct ur a 
obtenida en cada caso. 
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